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ben fiir Windparkentwickler ist die
Auslegung von Offshorewindparks.
GroBe Meereswindparks und Wind-
parkcluster, wie in der Deutschen
Bucht und auf der Doggerbank, &n-
dern das Windklima selbst und machen
diese Designaufgabe noch anspruchs-
voller. Wahrend dieser Optimierung
werden oft hunderte Variationen des
Windparks untersucht, die alle verwal-
tet, berechnet, verglichen und doku-
mentiert werden missen.

Wind & Economy, unser neues Soft-
waretool, unterstiitzt lhre herausfor-
dernde Arbeit mit nahtlos integrierter
Modellierung aller wichtigen Einfliis-
se: dem Windklima, den groBraumi-
gen und lokalen Windparkeffekten,
den elektrischen Verlusten, und nicht
zuletzt die Bestimmung von wirt-
schaftlichen Kennzahlen.

Ein klar definierter Workflow unter-
stitzt Sie beim Management aller
Windparkvariationen, die Sie wahrend
Ihres Projekts entwickeln. Die zentrale
Kennzahl LCOE (Levelized Cost of
Energy) als ein MaB fiir die Wirtschaft-
lichkeit von Windparkvarianten hilft
Ihnen, verschiedene Parkvarianten zu
bewerten und lhr optimales Design zu
bestimmen. Zusatzlich hilft lhnen die
klare Dokumentation der Unsicherhei-
ten der Energieproduktion und des
LCOE, die Risiken des Windparkpro-
jekts zu managen.

Fihrende Rechenmodelle aus der
aktuellen Forschung fiir Windklima und
Windparkeffekte, zusammen mit der
Bestimmung der Unsicherheit der
Energieproduktion und des LCOE,
sorgen dafir, dass Ihr Projekt belastbar
und bankable ist.

Wahrend der Entwicklung eines
Windparks werden haufig mehrere
Hundert Variationen durchgespielt.
Um Sie beim effizienten Handling
dieser Variationen zu unterstltzen,
haben wir einen klaren Workflow
definiert, der die verschiedenen Vari-
anten als Baum organisiert. Fiir diesen
Zweck werden Windpark-Szenarien
definiert, die sich Uber Windklima, den

elektrische Netz und Wirtschaftlich-
keitsparameter definieren.

Diese Szenarien, in Baumen angeord-
net, helfen lhnen, den Entwicklungs-
prozess nachzuvollziehen.  Verglei-
chendes Reporting der Ergebnisse einer
Auswahl von Windparkszenarien un-
terstltzt Sie darin, den richtigen Weg
zu lhrem optimierten Windpark einzu-
schlagen.

Wind & Economy GIS-Darstellung des
Windjpotentials in der Nordsee

Integration von GIS

Viele Aufgaben, die bei der Optimie-
rung von Offshorewindparks durchge-
fiihrt werden miissen, konnen hervor-
ragend durch ein GIS unterstiitzt
werden. Um diesen Vorteil zu nutzen,
wurde ein Open Source GIS, QGIS, an
die Wind & Economy Software ange-
bunden. Die Verwendung anderer
kommerzieller GIS wie ArcGIS ist eben-
falls moglich.

Durch die direkte Integration von GIS

werden sie bei diesen Aufgaben unter-

sttzt:

e Festlegung und Variation der Tur-
binenpositionen

e Visualisierung des lokalen und des
groBraumigen Windpotentials

e Optimierung des Kabellayouts

e Berechnung der elektrischen Ver-
luste

e Beriicksichtigung von Ausschluss-
flachen, beispielsweise von Schutz-
zonen

o Einbeziehung zusétzlicher Informa-
tionen wie Wassertiefe, Schiff-
fahrtsrouten in Ihre Planungsarbeit



Innovation und Kostenreduktion

Der Ansatz von Wind & Economy
unterscheidet sich von anderen Pro-
dukten vor allem durch eine konse-
quente Ausrichtung auf die Beson-
derheiten von Offshorewindparks und
die nahtlose Integration verschiede-
ner Tools in eine Software.

Dabei wird den besonderen Anforde-
rungen von Offshorewindparks im
Vergleich zu Installationen an Land
Rechnung getragen:

e besonders groBe Parks und ausge-
pragte Abschattungseffekte

e inhomogenes Windpotential Uber
die Windparkflache

e starker Einfluss umliegender Wind-
parks in Windparkclustern

e Bertlicksichtigung des Einflusses von
Nachbarparks auf den untersuch-
ten Windpark durch Stromungs-
modellierung

e moglichen Vorgaben an die Auf-
stellungsgeometrie des Parks durch
die Genehmigungsbehdrden

e hohe Unsicherheiten von CAPEX
und OPEX und groBe Unterschiede
der Unsicherheiten fiir verschiede-
ne Kostenbeitrage

e Einbindung von Geographischen
Informationssystemen
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Scenario: DTOC WP5 Base Scenario meteo WRF

© Project: DTOC WP5 Base Scenario (Race Bank)
= Tree: DTOC WP5 BaseScenario Tree
& Scenario: DTOC WPS Base Scenario

Durch eine detaillierte und systemati-
sche  Unsicherheitsbetrachtung  von
Windparkeinnahmen, ~ CAPEX und
OPEX soll das Risiko einer Investition in
Offshorewindparks weiter vermindert
werden.

Der Einsatz unserer neuen Auslegungs-
software Wind & Economy erleichtert
das Design von Offshorewindparks,
unterstitzt die Optimierung der
Parkauslegung und macht das Risiko
eines Investments in Offshoreparks
transparenter.

DTOC Energy Production Report
EON, 2014 Reference LCOE: 13.5 ct/kWh
Reference Scenario: BWII - WAsP
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Spin-off aus aktueller Spitzenforschung
Unsere Software Wind & Economy ist
ein Spin-off aus dem EU-geférderten
Forschungs- und Entwicklungsprojekt
+EERA-DTOC, the Design Tool for
offshore Wind Farm Cluster”. Dieses
Projekt, initiiert und geleitet von EERA,
der European Energy Research Alli-
ance, bringt Rechenmodelle aus der
Spitzenforschung mit den praktischen
Anforderungen aus den Erfahrungen
von wichtigen Industriepartnern zu-

sammen.
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Turbines
Turbine Manufacturer Areva Areva
Turbine Type M5000 M5000
Nominal Power [kW] 5000 5000
Rotor Diameter [m] 116 116
Hub Height [m] 9 90
Farm
Number of Turbines 80 80
Nominal Power Wind Farm [MW] 400 400
Results
AEP Gross [GWh/a] 1'758.2 1'747.6
AEP Farm [GWh/a] 1'613.8 1'600.9
AEP Net [GWh/a] 1'495.0 1'483.1
Capacity Factor [%] 46.1% 45.7%
Wind Farm Efficiency 91.8% 91.6%
Availability 96.0% 96.0%
Electrical Losses 3.50% 3.50%
LCOE [Cent/kWh] 135 134
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Links: Wind & Economy Bericht Energieproduktion,

Anemometer uncertainty 2.40%
Anemometer installationfincident flow 1.00%
Long-term correlation 2.10%
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Rechts: Beitrage zur Unsicherheit des Energieertrags (oben) und Haufigkeitsverteilung
des Ertrags abhdngig von der Ertragsunsicherheit, mit P75 Wert.

= Scenario: DTOC WP5 Base Scenario meteo
Scenario: DTOC WPS Base Scenario meteo WP5
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Scenario: DTOC WPS Base Scenario meteo WRF -

Scenario Properties
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= Scenario: DTOC WP5 Base Scenario meteo WRF
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Wind & Economy web GUI mit einer ausgewdéhlten Windparkvariante



