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Wind-Wettervorhersagen weltweit

Heute sind die meisten Bereiche der
Energiewirtschaft auf eine Prognose
der zukiinftigen Windenergieeinspei-
sung angewiesen. Kraftwerkseinsatz-
planung, Netzbetrieb und Stromhandel
- auch im Rahmen der Direktvermark-
tung nach dem EEG - sind nur dann
optimal moglich, wenn eine genaue
und verlassliche Vorhersage der Wind-
leistung fiir die nachsten Stunden und
Tage zur Verfigung steht. Unser Wind-
leistungsvorhersagesystem basiert auf
der  Vorhersageplattform  Anemos,
einem kommerziellen Spin-off aus
verschiedenen Forschungs- und Ent-
wicklungsaktivitaten, welches mittler-
weile weltweit im Einsatz ist.

Vorhersagen mit hoher Genauigkeit

Die hohe Genauigkeit unserer Wind-
vorhersagen beruht auf einem konse-
quenten Multi-Modell-Ansatz. Fiir jede
Vorhersage werden sowohl mehrere
Wettermodelle als auch verschiedene
physikalische und statistische Vorher-
sageansdtze so kombiniert, dass zu
jedem Zeitpunkt eine optimale Genau-
igkeit der Prognosen erreicht wird. Die
schnelle Umsetzung von Erkenntnissen
aus der aktuellen Forschung sorgt fiir
eine weitere stetige Verbesserung
unserer Prognosen, z.B. im Bereich der
Extremereignisse.

Zuverlassigkeit und Qualitat

Zu jeder Vorhersage gehort immer
eine Angabe der dazu gehdrigen sta-
tistischen Unsicherheit. Durch die Ana-
lyse des vergangenen Verhaltens sind
wir in der Lage, Genauigkeitsangaben
fir unsere Vorhersagen zu bestimmen.
Fir unsere Kunden sind Vorhersagen
essentieller  Bestandteil ihrer  Ge-
schaftsprozesse. Deshalb tun wir alles,
um eine hohe Verfligbarkeit unserer
Systeme zu gewahrleisten. Mit unserer
jahrelangen Erfahrung, gespiegelten
Serversystemen, Qualitdtsmanagement
und einem Supportteam, das 24 Stun-
den am Tag, 7 Tage die Woche zur
Verfligung steht, haben wir in den
letzten 4 Jahren eine Verfligharkeit
von 100 % erreicht. Dies gilt sowohl fir
Serverlosungen, die wir flr unsere
Kunden betreiben, als auch fiir Syste-
me, die on-site beim Kunden in dessen
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Windenergie im Kontrollzentrum

IT integriert sind. Unser Vorhersagesys-
tem wurde dabei von Kunden intensiv
auf Stabilitat gepruft und erfolgreich
auf die Einhaltung von No-Single-Point-
of-Failure-Kriterien getestet.

Extremereignisse

Das Management von Extremereignis-
sen, wie beispielsweise Sturmfronten,
stellt mit zunehmenden Windenergie-
anteilen im Stromnetz eine immer
wichtigere Aufgabe dar. Dieser Her-
ausforderung begegnen wir mit spe-
ziellen Modellen zur Rampenvorhersa-
ge, gekoppelt mit einem Alarmie-
rungssystem fiir Extremsituationen, das
den Anwender so frilh wie mdglich
Uber erwartete schnelle Leistungsan-
stiege, Abfélle oder Abschaltereignisse
informiert.

Direktvermarktung

Durch die Neufassung des EEG 2012
wird es endlich moglich, Windenergie
durch Direktvermarktung naher an die
Energiemarkte zu bringen. Auch fir
diese Anwendung ist eine Windleis-
tungsprognose mit einer hohen Quali-
tat unverzichtbar. Zu hohe Unsicher-
heiten der Prognose fihren in der
Regel zu hohen Ausgleichsenergiekos-
ten, was den Benefit durch die Direkt-
vermarktung deutlich schmalert oder
diese sogar unwirtschaftlich machen
kann. Dariiber hinaus lasst sich das
Ausgleichenergierisiko  durch  eine
Kirzestfristvorhersage und Intraday-
handel weiter minimieren.




Forschung und Entwicklung

Die erfolgreichen Arbeiten im ersten,
2006 abgeschlossenen Anemos-Projekt
werden heute in den neuen EU-
Projekten Anemos.plus und SafeWind
fortgefiihrt. Anemos.plus widmet sich
dabei dem besonderen Nutzen einer
starkeren Verzahnung von modernen
Windleistungsvorhersagen und  Ge-
schaftsprozessen der Energiewirtschaft:
Engpassoptimierung, Stromhandel,
Speichermanagement und Reservepla-
nung. Das Projekt SafeWind hat die
Vorhersage von Extremereignissen zum
Schwerpunkt. Darlber hinaus sind die
Anemos-Partner in zahlreichen nationa-
len und internationalen Forschungspro-
jekten zu Vorhersagen, SmartGrids und
Windenergiespeicherung aktiv.

Erfahrung und Partner

Wir arbeiten seit nunmehr iber 15
Jahren im Bereich der Windleistungs-
vorhersagen. Im Zusammenspiel von
Forschungseinrichtungen und Unter-
nehmen entwickeln wir sowohl den
aktuellen State-of-the-Art als auch die
kommerzielle Anwendung der Wind-
leistungsprognose standig weiter.

Durch die  flexible  Anemos-
Vorhersageplattform gelingt es uns,
neue Forschungsergebnisse schnell in
die Praxis umzusetzen und aktuelle
Kundenbeddirfnisse zu befriedigen.

Modellierungsmethoden

Mit dem Hybrid-Vorhersagemodell
haben wir einen neuen Ansatz entwi-
ckelt und in der Praxis getestet, der die
Vorteile physikalischer und statistischer
Modellierung vereint. Kern des Modells
ist die Beschreibung des Windparks
und seiner Umgebung mit physikali-
schen Parametern wie Leistungskennli-
nie, Gelanderauhigkeit und Oro-
graphie. Die Ergebnisse dieses Modells
werden mit einem statistischen

Modell weiter optimiert, das die histo-
rischen und aktuellen Zeitreihen der
Windparkleistung beriicksichtigt. Die
Optimierung dieses Modells erfolgt
adaptiv, beispielsweise jeden Monat.
Sobald dieses Modell groBere Abwei-
chungen der Modellparameter zu
vergangenen Werten detektiert, wer-
den diese Anderungen nicht in die
Online-Prognosen integriert, sondern
erst von einem Experten beurteilt und
unter Umstanden korrigiert.
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Vorhersagen von Extremerejgnissen: Zeitverlauf einer vorhergesagten (griin)
und tatsachlich eingetretenen Rampe (blau).

é Anemos.Live 1.8.2 {build Z007-10-15) - AnemosLive 1.8 - NEMMCO

Chart

Clock : 2008-05-08 21:25:46

Chart Two

65.000

=101 %]

Wooin. Bl. Pt. SMPD

60.000

55.000 -

\—1{.\ | MTMILLAR: 3,70 (5,600 |
oL/

50.000 -

| CATHROCK: -9999,00MV (6415,7M)]

45.000 -

&2

WPWE: -10,0MW (6,900 |

40.000

2 STARHLWE: .0,1MW (3,500 |

K

35000 | 4\ )

30,000

T
[ LKBONNY1: -10,0MW (1500 | |  CHALLHWE 140w (3,480 |

25.000 -

4] CHUNBRF: 10,0 (5,400 T

20.000 -

15.000

‘ LKBONNY2: - 10,00V (0,7MW)

=l
r"| VAMBUKWE: 1,1MW (3.20W) |

10.000 -

REGNEM: 340,3MVV (93,0MA)
REGNSYV: 0,0MVY (0,0MV)
REGQLD: 0,0MW (0,0MW)

REGSA: -10,0MW (30,0MW)
REGSN: 0,0MW {0,0MW)
REGTAS: 61,8MW (55,4MW)
REGVIC: 2,2hWV (7,60VV)
WOOLNTH1: 61,8MW (55,40

oGangena = Y -y

q VWOOLNBLP: 23,6MvY (30,6hVY) ‘ 08.05.2000

08.05. 21:00

D08.05. 22:00 08.05. 23:00

|7 measured — ratad

predicted

POE 80% POE 10%

[ woOLNSTB: 30,7nmw 24,800) |

| time | model run I tahle | |Wuu|n.BI.PI.5MPD

T
e

reload

Chart One
obart

Cathedral Rocks ST-PASA

60.000

g=umnn ) ﬁ i
i
f

20000

|

'l

10.000

\
AN

14.05. 00.00

|— measured — rated

predicted

thearetical

FOE 90% — POE 10%]

| time i model run I table i |CalheuraIRm:ks_STrPAsA

| =i i reload |

Anzeige der aktuellen Vorhersagen fiir Australien. Verlauf der Vorhersage (griin) und der
zugehdrigen Prognoseunsicherheit (hellgriines Band).



